Conceitos de Big Data

Introducao a Hadoop, Dados Nao Estruturados e
Analise em Escala
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Pagina 2: O que é Big Data?

Big Data refere-se a conjuntos de dados tao grandes e complexos que os softwares
tradicionais de processamento de dados nao conseguem lidar com eles em um tempo
razoavel. Ndo se trata apenas do volume, mas da necessidade de novas abordagens
para capturar, armazenar, gerenciar e analisar esses dados.

A necessidade de Big Data surgiu com a explosao de dados gerados por redes sociais,
sensores de |0T (/nternet of Things), transa¢des online e logs de sistemas.

Os5V sdo BigData

O conceito de Big Data é frequentemente definido por cinco caracteristicas principais,
conhecidascomo os5V s:

v Caracteristica Descricao

Petabytes e Exabytes de dados

Volume A escala dos dados. Lo
gerados diariamente.

Necessidade de processamento em

Velocidade A taxa de geracao e processamento. )
tempo real (streaming).

Dados estruturados, ndo estruturados

Variedade  Os diferentes tipos de dados. .
e semi-estruturados.

A qualidade e confiabilidade dos

Lidar com incerteza e imprecisao.
dados.

Veracidade

A capacidade de transformar dados O objetivo final de todo o

Valor .. -
em insights e decisoes. processamento.
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A Variedade ¢ um dos V' s mais desafiadores, pois o Big Data € composto por
diferentes formatos de dados que exigem métodos de armazenamento e
processamento distintos.

Dados Estruturados

Sao dados que residem em um formato fixo e bem definido, geralmente em tabelas
com linhas e colunas.

e Exemplos: Bancos de Dados Relacionais (SQL), planilhas (Excel), dados de
transagoes financeiras.

e Caracteristica: Facil de pesquisar e analisar usando ferramentas tradicionais.

Dados Nao Estruturados

Sao dados que ndo possuem um formato ou estrutura predefinida. Eles representam a
maior parte do Big Data.

e Exemplos: E-mails, documentos de texto, imagens, videos, dudios, posts em
redes sociais.

e Caracteristica: Dificil de armazenar e analisar, exigindo ferramentas
especializadas.

Dados Semi-estruturados

Possuem alguma estrutura, mas nao sao rigidamente definidos por um esquema.

e Exemplos: Arquivos JSON, XML, logs de servidores.

e Caracteristica: Mais flexivel que o estruturado, mas mais facil de processar que o
nao estruturado.



Structured Data VS Unstructured Data

Can be displayed in rows, columns
and relational databases

Cannot be displayed in rows,
columns and relational databases

. Images, audio, video, word processing

Numbers, dates and strings files, e-mails, spreadsheets

Estimated 20% of enterprise
data (Gartner)

Estimated 80% of enterprise
data (Gartner)

Requires less storage Requires more storage

Easier to manage and protect
with legacy solutions

More difficult to manage and
protect with legacy solutions
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O Apache Hadoop é um framework de codigo aberto projetado para armazenar e
processar grandes volumes de dados de forma distribuida em clusters de hardware
comum (servidores de baixo custo).

O Problema Resolvido pelo Hadoop

Antes do Hadoop, o processamento de grandes volumes de dados era caro, pois exigia
hardware de alto desempenho. O Hadoop resolve isso usando a filosofia de “dividir
para conquistar” :

e Armazenamento Distribuido: Divide os dados em blocos e os armazena em
varios computadores (nodes).

* Processamento Paralelo: Processa os dados onde eles estdo armazenados, em
paralelo, em vez de mové-los para um Unico servidor central.
Componentes Principais
O Hadoop é composto por dois modulos principais:

1. HDFS (Hadoop Distributed File System): O sistema de arquivos distribuido para
armazenamento.

2. MapReduce: O modelo de programacao para processamento paralelo.
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O HDFS é o sistema de arquivos principal do Hadoop, projetado para armazenar dados
de forma confiavel em clusters de hardware comum.

Arquitetura

O HDFS opera com uma arquitetura Master-Slave:

¢ Namenode (Master): Gerencia o sistema de arquivos, armazena os metadados
(nomes de arquivos, localizagdo dos blocos) e coordena as operacdes.

e Datanodes (Slaves): Armazenam os dados reais em blocos e executam as
operacoes de leitura/escrita.

Tolerancia a Falhas

A principal caracteristica do HDFS é a Replicagao. Cada bloco de dados é replicado
(copiado) em varios Datanodes (o padrdo ¢ 3). Se um Datanode falhar, o dado ainda
estara disponivel nos outros Datanodes, garantindo a alta disponibilidade e tolerancia
a falhas.

Escalabilidade

O HDFS é altamente escalavel horizontalmente. Basta adicionar mais Datanodes ao
cluster para aumentar a capacidade de armazenamento e processamento.
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MapReduce é o modelo de programacao que permite o processamento paralelo de
grandes conjuntos de dados no Hadoop. Ele divide a tarefa em duas fases principais:
Map e Reduce.

Fase Map

A fase Map pega os dados de entrada e os divide em pedacos menores. Cada pedaco é
processado por uma funcao Map que filtra, ordena e agrupa os dados em pares de
chave-valor.

Fase Reduce

A fase Reduce pega a saida da fase Map (os pares de chave-valor) e os agrega ou
sumariza para produzir o resultado final.

Exemplo Conceitual: Contagem de Palavras

1. Input: Um livro inteiro.
2. Map: Cada node conta a frequéncia de cada palavra em sua parte do livro.

3. Shuffle & Sort: As contagens de palavras idénticas sdo agrupadas e enviadas
para o mesmo Reducer.

4. Reduce: O Reducersoma as contagens de cada palavra para obter o total final.
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O Hadoop evoluiu para um ecossistema de ferramentas que se integram ao HDFS para

diferentes tipos de processamento:

Ferramenta

Apache Hive

Apache Pig

Apache
HBase

Apache
Spark

Funcao Principal

Permite consultas SQL sobre
dados armazenados no HDFS.

Linguagem de alto nivel (Pig Latin)
para analise de dados.

Banco de dados NoSQL distribuido
e orientado a colunas.

Framework de processamento de
dados em memoria.

Vantagem

Facilita a analise para usuarios
familiarizados com SQL.

Simplifica a escrita de programas
complexos de MapReduce.

Acesso aleatorio e em tempo real a
grandes volumes de dados.

Muito mais rapido que o MapReduce
tradicional para tarefas iterativas.
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O Big Data permite a Analise em Escala, transformando grandes volumes de dados
brutos em insights acionaveis.

Data Lakesvs. Data Warehouses
e *Data Warehouse*: Armazena dados estruturados, limpos e prontos para
relatorios e Bl (Business Intelligence).

e *Data Lake*: Armazena dados brutos em seu formato nativo (estruturado, semi-
estruturado e ndo estruturado), permitindo analises futuras e experimentacao.

Aplicacoes de Big Data
O Big Data ¢ a base para diversas inovacoes:
1. Previsdo de Tendéncias (Varejo): Analise de dados de compra, redes sociais e

clima para prever a demanda de produtos.

2. Manutencao Preditiva (Industria): Uso de dados de sensores de maquinas (loT)
para prever falhas antes que ocorram.

3. Detecgao de Fraudes (Financeiro): Analise de padrdes de transagdo em tempo
real para identificar atividades anomalas.

4. Sistemas de Recomendacao: Andlise do historico de usuarios para sugerir
produtos, filmes ou musicas.
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Apesar dos beneficios, aimplementacao de Big Data apresenta desafios significativos:

Desafios

e Seguranca: Proteger grandes volumes de dados distribuidos.

e Governanca de Dados: Garantir a qualidade, conformidade e privacidade dos
dados (Veracidade).

e Talento: Falta de profissionais qualificados (Cientistas de Dados, Engenheiros de
Big Data).

O Futuro do Big Data

O futuro esta na convergéncia de tecnologias:

e Cloud Computing: Plataformas como AWS, Azure e GCP oferecem servicos
gerenciados de Big Data (Ex: Amazon EMR, Azure HDInsight), simplificando a
infraestrutura.

¢ Inteligéncia Artificial: O Big Data é o combustivel para o Machine Learning e a
IA, permitindo o treinamento de modelos mais precisos e complexos.
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O Big Data ndo é apenas uma tecnologia, mas uma mudanca de paradigma na forma
como as organizagoes utilizam a informagdo. A compreensdao dos 5 V' s, da
arquitetura distribuida do Hadoop e das ferramentas de analise em escala é o primeiro
passo para dominar este campo essencial da Tl.

O dominio das ferramentas de Big Data é fundamental para transformar dados
brutos em vantagem competitiva.
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